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TIPCHECK
Energieeffizienz durch Isolierung

Dipl.-Ing. Andreas Regel — TIPCHECK engineer
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Energie- und CO,-Einsparung =» Potential von

Industrieisolierungen

- EiiF (European Industrial Insulation Foundation) hat
2012 eine Studie Uber das Einsparpotenzial in alle 28
EU-Mitgliedsstaaten durch Dammungen in
Industrieanlagen veroffentlicht

= Ergebnis: Technische Dammungen bieten grol3es
Einsparpotenzial

=> Energie: 620 PJ
=> 620.000.000 GJ
= 172.360 GWh

=> In der EU konnten 3,5 Mrd. € pro Jahr durch optimierte
Isolierungen eingespart werden bei Investitionskosten
von 900 Mio. €

Der Jahresleistung von 15 Kohle-
kraftwerken (500MW)
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Dem Jahresenergieverbrauch
van 10 Millionen Haushalten




Energie- und CO,-Einsparung =» Potential von
Industrieisolierungen

Wie kann dieses Potenzial aufgedeckt und berechnet werden?

Deshalb hat die EiiF zusammen mit Bilfinger und anderen Mitglieds-
unternehmen den TIPCHECK entwickelt

=» Technical Insulation Performance CHECK

Ein unabhangiges und europaweit standardisiertes Energieeffizienz
Beratungsprogramm fur Industrie Dammungen, welches von
zertifizierten TIPCHECK engineers durchgefuhrt wird
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Klimaschutz
mit kurzen
Amortisationszeiten

Energie- und CO,
Einsparpotential von Industrie-
Dammungen in der EU

Ecotys Studis: Ensrglesifizients Dimmungen von

Industrizaniagen bisten grofies Potential
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Q INDUSTRIAL

Warmeverluste im Vergleich BILFINGER

Wairmestromdichte und Rohélpreisentwicklung Industrie-

anlagen
==Rohilpreis

—Wimestromdichie Temperatur- | 2.0 _640°C) 18°C-22°C  ( 18°C - 22°C
niveau
——Expon. [Rohdlpreis) .

Warmestrom- 5 \y// 2 <10 W/m? <3 W/m?
dichte

Isolierdicke 100 mm

- Im Wohngebaudesektor gibt es durch die EnEV in
Deutschland sehr strenge Regelungen

Wohngebaude | Passiv Hauser

Rohiélprois
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- Gleiche Dammdicken bei vollig anderen Temperaturen
Viele Industrieanlagen werden nach der Vorgabe

Q < 150 W/mzisoliert (AG| Q 101) » Wirtschaftliche Gesichtspunkte werden im Gebaude-
ktor bertcksichtigt
> Historischer Wert von 1985 SCKIOr bETUCKSIENHS

» Wirtschaftliche Gesichtspunkte berucksichtigt




Durchfuhrung eines TIPCHECK's

1. Vorgesprach mit dem Betreiber der Anlage
« Klarung, welche Anlagen / Teile sollen untersucht werden

Relevante Anlagendaten abfragen (Betriebstemperatur,
Betriebsstunden, Warmepreis,...) €9

> Ziel: Ermitteln der wirtschaftlichen Dammstirke §)
R+| — Schemata und Isometrien wenn maoglich
Ansprechpartner in der Anlage
Besondere SicherheitsmalRnahmen abklaren

2. Aufnahme der Anlage

* Unsere zertifizierten TIPCHECK engineers gehen vor Ort und
identifizieren und dokumentieren die W armeverluste mit einer
hochwertigen Warmebildkamera und messen wenn maoglich die
Oberflachentemperaturen mit einem separaten Fuhler nach

=» interne Qualitatskontrolle

034

BiLFINGER

INDUSTRIAL
SERVICES

Seite 6




Q INDUSTRIAL

Thermographie an Isolierobjekten BILFINGER
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1. Herausforderung: Bestimmung des Emissionswertes

2. Herausforderung: teilweise runde Teile

3. Herausforderung: teilweise glanzende Oberflachen =» Reflexionen
4. Herausforderung: Fremdstrahlung

= Einsatz von Oberflachenfuhler, um die wirklichen Objektoberflachen
Temperaturen zu bestimmen =» Einstellen des Emissionswertes, dieser liegt
in Altanlagen sehr hoch (0,95)

Messverfahren

=>» Technischer Brief Nr. 9 gibt Hinweise, wie man die Aufnahme qualitativ
Sicherstellen kann:

= Mehrere Aufnahmewinkel versuchen

» Aufnahmewinkel sollte kleiner 30° sein =» Abfahren des Objektes durch
Parallelverschiebung

» Fremdstrahlung minimieren
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Typische Aufnahmen

Seite 8

: 260.0 °C
= Behalter mit Hotspot = % - 250
im Bereich der UK :

= Ursache: Luftspalt
(Wolle abgesackt)

= Gesamteinspar-
potenzial bei dem
Behalter: 16.000 €/a

= unisolierte Leitungen im Wegebereich
« Verbrennungsgefahr ! Arbeitssicherheit !!!
= Einsparpotenzial: 2.000 €/a
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Typische Aufnahmen Rl

190.0 =C

+ Nichtisolierter Flansch DN 350, T=200°C Auch Kalteobjekte lassen sich untersuchen

* Energieverlust von 100.000 kWh Aufnahme von schlecht isolierten Auflagern; aufgrund
= Bei 5¢t/kWh: 5.000 € Einsparpotenzial pro Jahr der Rohrleitungslange von 2,5 km lieRen sich bei dem
Beispiel 1.600 MWh einsparen, ca. 80.000 €/a
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3. Zujedem thermographierten Bauteil wird ein Report erstellt, aus dem die

Diates 1114033013

folgen Daten ersichtlich sind: Report -Ho: 201323

- Aktuelle und mogliche Warmestromdichte
Aktueller und moéglicher W armeverlust

Einsparmdglichkeiten durch eine optimierte Isolierung in kW

EETERTE] LR E]

Ziel ist es fur den Anlagenbetreiber jeweils die optimale, d.h. e LLa TN
. - . . . . . Ak e Rt

energieeffiziente uns wirtschaftlich sinnvollste Isolierlésung T — .
zu ermitteln, wobei der Sicherheitsaspekt nicht vernachlassigt o

werden darf

e

Dop Y amsimuaaivgs ot piciusdl Foipendes W ameveiust

Abmile NNTHEETERC ATENWIm®
Alusils W ilmarsriunmangs B MG ENR

4. Ubergabe der Reports und Prasentation der Ergebnisse e L
folpende Wiers reduTien werden

= 101 ‘Wi W e siromdidhbe nach Sansening
=5 2 LAE W W e yverisimeangs nach dar Sameanung

Méghichs Einsparung: 1893 € jedes Jahr bet sinem Warmepeeis von 17,15 AW

Eine [sadigvung wiros soflardem dis Obarbsbaniameaniie sof snfier GO0 bringan, 52 sy such dar




Damit Industrieanlagen auf Energieeffizienz
untersucht werden konnen, ist der Einsatz einer
Thermographie Kamera ein sinnvolles
Equipment, um:

1) Hot-Spots oder Cold-Spots zu lokalisieren
2) zu quantifizieren

3) Zu dokumentieren

4) Zu prasentieren

JA, der Einsatz einer Thermographie

Kamera hat sich bewahrt
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Bilfinger Maintenance Stidwest GmbH
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Bilfinger Industrial Services GmbH
Produktmanager Isolierung + TIPCHECK engineer
Dipl.-Ing. Andreas Regel

Telefon: 0049 89 149 98 389
Fax: 0049 89 149 98 48 389
Mobil: 0049 173 39 19 765
E-Mall:
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Die Dammschichtdicke, bei der sich
uber die Nutzungsdauer der Anlage
ein Minimum fur die Summe der trotz
der Isolierung noch anfallenden

W armeverlustkosten und der
Investitionskosten fir die DaAmmung
ergibt

Csum

—=Cec
——Cinvest Cam - Gesamtkosten

Cec - Warmeverlustkosten
Cinvest - Investitionskosten
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Economic insulation thickness in mm




Energierelevante Kosten
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Energiebezugs-

energierelevante

Energiebezugskosten
(Strom, Warme, Brennstoffe)

Nebenkosten

Kosten weiterer Energietrager und Medien
(Wasser, Kraftstoffe, technische Gase, Druckluft, Klima)

Abschreibungen fliir Umwandlungs- und
Verteilungsanlagen

Personalkosten (Betrieb, Wartung und Instandhaltung von
Energieanlagen, Energiebewirtschaftung und Energie-Controlling)

Umweltaufwendungen
(Emissionsabgaben, Reinigungsmalnahmen)

sonstige Nebenkosten (externe Dienstleistungen, Betriebs- und |<
Wartungsmaterial, Gebdaudeabschreibungen, Versicherungen)
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