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Smart Buildings
Plusenergiegebaude / NZEBs /
Gebéaudeautomation aus der Sicht der Nutzerinnen

und Aspekte von Sicherheit und Datenschutz
FH-Prof. Dr. Herbert C. Leindecker

FH OO Studiengéinge - Hagenberg =-Linz = Steyr - Wels |
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Gebaudeoptimierung an der FH OO Wels

Definition ,Fast-Nullenergie-Gebaude* (NZEB)

Beispiele ,Smart Buildings*®

Nutzerlnnenzufriedenheit (Forschungsprojekt MOFNUG)

Gebaudeautomation, Sicherheitsaspekte

Zusammenfassung
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4 Standorte: Hagenberg, Linz, Steyr, Wels

Campus Wels: ,Fakultat fur Technik und Angewandte
Naturwissenschaften®

> Energieeffiziente und nachhaltige Gebaude, Gebaude optimierung:

-Studiengang ,Oko-Energietechnik  “ seit 2002
Einzigartige Kombination: Elektrotechnik, Maschinenbau, Bautechnik
und Erneuerbare Energien
-Studiengang ,Bauingenieurwesen im Hochbau* ab WS 2014-15

.. il Lma kot
> klimaaktiv Regionalpartner 0O. A

(FH OO F&E GmbH) seit 2011
» klimaaktiv Bildungspartner

(FH OO Studienbetriebs GmbH)

seit 2015

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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Qualitatsoptimierung v. Klimasktlv (=
Gebauden =)

-\\.I

Qualitatspyramide eines Gebaudes

‘ Nutzerzufriedenheit, Behaglichkeit

Gebaudezertifikat (TQA)

Qualitatsopt\  klimaaktiv
Baubiologie wee E m

Baudokologie (LCA)

Integr. Planung (LCC, BIM+FM)

Thermische Simulationen, Energieopt.

Energieausweis korrekt bzw. optimiert
Bauordnung / Standard / Energieausweis / QS Standard

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )
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QS-TOOLS: Energieeffizienz cove
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Gebaudeoptimierung: Messgerate und Software

* Blower Door
* Thermografie

* Hotbox

* Gebaudesimulation

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker _)—/I
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QS-TOOLS: Baubiologie ‘eve

Baubiologie: Messgeréate und Messmethoden

[N -

Schimmel

Partikel
Formaldehyd / VOC
Radon

Mobiles Monitoring

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker _)—/'
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Fast-Nullenergie-Gebaude

-EU Gebauderichtlinie” (Richtlinie 2002/91/EG des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 16. Dezember 2002 Uber die Gesamteffizienz von
Gebauden) > Klimaschutzziele der EU (Kyoto 1997...)
(EPBD ,Enerqy Performance of Buildings Directive)

™o
. w
* *

o k)
Umsetzung Osterreich: >

> OIB-Richtlinien (6) 2005, 2007, 2011, 2015 (= Baurecht der Lander)
> Energieausweisvorlagegesetz (EAVG) 2006, 2012

EPBD Neufassung 2010:

» Art.5: Definition des ,kostenoptimalen Niveaus” (Gesamtenergieeffizienz
wahrend der wirtschaftlichen Lebensdauer mit niedrigsten Kosten) > LCC (!)

e Art.7: gilt nun auch fur ALLE bestehenden Gebaude, die einer grol3eren
Renovierung unterzogen werden

* Art.13: Aushangpflicht fur EAW fur behordliche Gebaude tber 500 m2
Gesamtnutzflache (ab 2015: 250 m2) ,an gut sichtbarer Stelle* > EAVG

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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Fast-Nullenergie-Gebaude

EPBD Neufassung 2010:
Definition ,Niedrigstenergiegebaude“(urspr.,,Fast-Nullenergiegebaude*) bzw. in
der englischen Fassung bleibt ,Nearly zero-energy buildings (NZEB)* (Art.2)

.Niedrigstenergiegebaude“ ein Geb&ude, das eine sehr hohe, nach Anhang |
bestimmte Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei Null liegende oder
sehr geringe Energiebedarf sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch
Energie aus erneuerbaren Quellen — einschlief3lich Energie aus
erneuerbaren Quellen, die am Standort oder in der Nahe erzeugt wird —
gedeckt werden

Art.9 (1a): NZEB gefordert fir alle neuen Gebaude bis 31.12.2020

Art.9 (1b): NZEB gefordert fir alle behdrdlichen neuen Gebaude bis
31.12.2018 (Vorbildwirkung!)

Art.9 (5) Veroffentlichung der Kommission uber die Fortschritte der

Mitgliedsstaaten bei Erh6hung der Zahl der NZEBs bis 31.12.2012, danach

dann alle 3 Jahre (!)

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker S




,alte Passivhaus-Regel": Verlustminimierung
vor Gewinnmaximierung!!!

Fast-Nullenergie-Gebaude

Bilanzierung: Nullenergie / Plusenergie-Gebéaude

Output= (Primar-)Energiegutschrift [kWh/m?a]
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(Plusenergiestandard) &~
&
S
A A
Gutschrift [f. Mobilitat
Gutschrift|f. Gfaue Energle Baustoffe
I,/’/\/ - negativi Gutschrift
Gutschrift(zB. PH NEH
Solarstrom € €
> ) 100 200

Input= (Primar-)Energiebezug (Bedarf) [kWh/m?2a]

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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Welche PARAMETER?
Indikator:
Endenergie (Lieferenergie)
Primérenergie, n.e.
Primérenergie gesamt (?)
aquiv. CO2 Emissionen (?)
Energiekosten
Bilanzgrenze:
HLK, WW u. Beleuchtung
inkl. Haushaltsgerate etc.
Elektromobilitat
Baustoffe und Materialien
Externe Investitionen
Bilanzzeitraum:
Betriebsjahr
Gesamtnutzungsdauer
Lebenszyklus

™ y.
i
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Fast-Nullenergie-Gebaude

,Nationaler Plan“(28.3.2014) in Osterreich > NZEBs

2

Mindestanforderungen an die Gesamtenergiseffizienz -
Neubau (2014 - 2020)

Als OiB-Anforderung fur Wohngebaude gelten bis inklusive 2020:

klimaaktiv | —}—
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* HWBR,; 0hne WRG
(nach OIB-RL 6 2015)?

Hwav.v * EFBua [T PEH e,
[Hhin ‘| [Fitisimital i [Wysen‘al [kl
J S—
2014 mitals HTEBn,. 180 k|
14 ={1+30/L) mitals HTEBmge
ot | e | ten 28
16 % {1+ 3,0/L) 085
2= 01+ 3004 mitiels HTE By
- CEITETEASUNEnITE | SRS T e o L 26
= (1+30/L) 1,80
W= (1 +300L) mittals HTEEm.
| 8= 1+ 3008 | 0.75

1.=1,25 (A/V=0,8) HWBmax= 54,4 kWh/m?a

1.=5,00 (A/V=0,2) HWBmax= 25,6 kWh/m?a

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker

Qu: Erl. Bem. OIB-RL6 2015
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Fast-Nullenergie-Gebaude
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Nullheizenergiegebauds L)
Nullyirmeenergiegebaude EI+ + ﬁ > lﬁiﬁ,i”!i'“ nz
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Null-LCE-Gebaude A& E

I B2+ 8B | > schweiz:

MINERGIE Zertifizierung

Bild 4. Umfang von verschiedenen Nullenergiestandards (2000 Watt Gesellschaft
Fig. 4. Scope of different net zero energy building standards 5| Ziel)

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )—.f
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Deutschland auf dem Weg zum —
. . . ’
,Niedrigstenergiestandard )
NEU: KfW Effizienzhaus 40 Plus, ,Bausteine*:
» Stromerzeugende Anlage (PV; Kleinwindkraft, BHKW)
» Stationadrer Stromspeicher
o Liftungsanlage mit WRG
* Nutzerinterface Visualisierung (!)
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Effizienzhaus Plus, Berlin — F87

\
Temporares Versuchshaus in Berlin, Wettbewerb des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung 2010
(bewohnter Prototyp, Monitoring, 6ffentlich zuganglich, 2016 in Umbau)
*Planer: Prof.Dr. Werner Sobek, Universitat Stuttgart + 2 weitere Institute
*Energie: WSGreen Technologies, Stuttgart
*Sozialwissenschaftliche Betreuung (Nutzerkomfort)

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker ﬁf’
Beispiel 1: kilmasktw_ (—||
Effizienzhaus Plus, Berlin — F87

<

e HWB: 21,1 kWh/m2a

* Warmepumpe 5,8 kW; Liftg.: WRG: 80%

* PV: 98,2 m2 Dach, 73,0 m2 Fassade

» Ertrag: 16.000 kWh/a,

« Uberschuss: 6.000 kWh/a bzw. 25.000 km

* > Mobilitat: 2 Elektroautos, 1 E-Scooter

» Batteriepaket (Second Life Autobatterien, Lithium-lonen 40 kwWh),
Ladung Uber Stecker oder bertihrungslos, elektromagnetisch
(induktiv)

» Lokales ,Smart Grid*

* Monitoring mit 200 Messpunkten

* Recyclingkonzept auf Basis EPDs (Umwelt-Produkt-Deklaration),
da nur 2 Jahre Standzeit; ZZZ-Triple Zero Konzept (W. Sobek):
Zero Energy, Zero Emission, Zero Waste

» Demontierbarkeit, keine Klebeverbindungen
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )
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Beispiel 2: imoaktiy =
Aktiv-Stadthaus Frankfurt —

* Wohnungsbaugesellschaft ABG bisher
mehr als 2500 Wohnungen im PH-standard
realisiert!

* Nun erster Geschol3wohnbau in D im
Effizienzhaus-Plus-Standard (Jahresbilanz,
inkl. Haushaltsstrom), HWB etwas Uber
PH-Niveau

* 74 2-4 Zimmer Wohnungen, zentrumsnah

» fassadenintegrierte Photovoltaik (GIPV)
118 kWp + PV auf dem Dach 247 kWp

* ,Nur-Strom-Gebaude®, daher ,Smart
Building“ moglich (120 kW Warmepumpe
mit Abwasser-Abwarmenutzung), 5000 |
Pufferspeicher

 Batterie: Lithium-Eisen-Phosphat, 250 KWh
Kapazitat > Eigennutzungsanteil ca. 50%

+ Uberschuss im Sommer: fur Carsharing mit
Elektromobilen

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker Qu: Detail 2015-2, S.52-59 )— 4
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Beispiel 2: imoaktly (=
Aktiv-Stadthaus Frankfurt —

* wohnungsweise Liftungsgerate

* FuBbodenheizung und Heizkorper in den Badern

« Haushaltsgerate A++ und A+++ (Amortisation max. 9 Jahre)

» Lastverschiebungspotential bei Haushaltsgeraten nur ca. 3,5% (nur, wenn
jedes Gerat mit Steuerchip oder WLAN ausgestattet ist), daher

Lastmanagement nur probeweise in 5 Wohnungen (Nutzereinschrankung?)

Ubersichtliches Touchpanel: gebaudeinterne ,Energieeffizienz-Rangliste*

“

Ranking

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker




Beispiel 2: Aktiv-Stadthaus Frankfurt EAQ_

1. Basis: wohnungsweise Verbrauchsdatenerfassung (Energiebudget)
2. Messung einzelner Gerate und Temperatur in 4 Raumen
3. Messung und Steuerung einzelner Gerate (Waschmaschine, Geschirrsp...)

Erwelterung 1 fiir 5 WE: Erweiterung 2 fir 5 WE:

Messung ginzelner Garite f Massung + Steusrung einzelner Gerite/
Extension 1 for § apartments: Extension 2 for 5 apartments:

Metering of single devices Metering + control of single devices

'“\.

Basis-Interface fiir alle 74 WE:
wohnungsweise Verbrauchsardassung/
Base Interface for all 74 apartments:
consumption matering
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(_- . Varbrauchsmessung/Consumption matering

-

=k
4

a Verbrauch Heizung/Heating consumption

b Raumtemperatur in 1 Hauptraum/ Space temperature in 1 main room
c Raumtemperatur in 4 Raumen/Space temperature in 4 rooms

d Kalt- und Warmwasserverbrauch/ Cald and hot water consumption

a Stramverbrauch /Elactncity consumption

{ Stromerzeuqungd Elactricity production

() Steuerung/ Cantrol

{ #) Berechn ung/ Calculation

FH OO Studiengange +« Hagenberg =+ Linz -+ Steyr - '|.I‘|.fE|Is:)—”I

Folie 17
Qu: Detail 2015-2, S.52-59 o

Beispiel 3:
Plusenergie + Mobilitat

Elektromobilitat als mobiles Blockheizkraftwerk

| EXKLIES MORILES DLOCKHEITRRAFT-
WERK i Haws bl Oisi Pridpaia: =Ermr
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Projekt: ,Energieautarkes

Solarhaus , Freiburg 1992 (1)

* Verbrennungsmotor als
Generator fur Auto UND
Haus (Strom- u.
Warmeversorgung)

» Batterien fur Auto und
Haus, intelligentes Netz

* ,plug-in-hybrid electric
vehicle (PHEV)“ (Range
Extender) nun verfugbar:
,Bidirektionales Laden*“

w
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Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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Nutzerinnenzufriedenheit

FFG — Forschungsprojekt
» MOFNUG*
~,Modularer Fragenkatalog fur die
Nutzerlnnenzufriedenheit in Gebauden®
® Mit 3 anderen FHs: FH KufsteinTirol, FH Wiener
Neustadt / Wieselburg, FH Vorarlberg / Dornbirn
® 3 Jahre Mitte 2013 bis Mitte 2016
® Gesamtkosten: 861.135 Euro
® Schwerpunkt FH OO: Thermische Behaglichkeit,
Luftqualitat, Gebaudetechnik (Gebaudeautomation)
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker ﬁ':
- Folie 19
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Aspekte der Nutzerzufriedenheit
Eigene Expertenbefragung:
Nutzerzufriedenheit
Messbare Faktoren Nicht messbare Faktoren
| Thermische Behaglichkeit | | Ppsychologische Faktoren |
E (Raum-, Wand-, Lufttemperatur, - : i (Anpassbarkeit d. Temperatur, pers. :
| geschwindigkeit, und -feuchte) : :_ o _Z_uf_rie_dfn_he_it_m; Iiairisi_tu_ati_oi)_ L _:
| Visueller Komfort ; | Soziale und sonstige Faktoren |
i (Tages-, Kunstlicht, Sicht nach AuBen, : : (Kollegen, Platz) :
| Blendung)) : T —_ L
o Akustischer Komfort |
i (Larm, Hohlklang, Luftergerausch) i
T Lftquaitae |
i (Geriiche, Luftschadstoffe, Staub) i
v Technischer Komfort i
: des Gebaudes |
: (Steuer- und Regelmaglichkeit durch Nutzer, :
} Gebaudeautomation, Ergonomie, Elektrosmog) :
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker E': -
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Umfrage flr
Gebaudeautomation und

Steuerung

Umfrage-
Name

<

BegrUBung)

Cluster

),

\

<
Fragen

J

Quelle: Mofnug-

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker Plattform, online
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MOFNUG - Fragenclus
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Fragenbereich

Fragesei Frapeiyw T8

Fol peeredie Punktionen ey G blas e werden prurelsitcch sutomaine b geris ot K ehrischauw H

Edrnen die jabsimken in prdleven B men greppermeie gesteis wendenom schradler die gesdinacie I3 hein S erharkedt s

Varsrharung mi erekches grsd Deic ng speren? Teschindls

Kann die Sslpchreang nprétianen Riumen grusperssses pruisust wersen um achreber de pressimchisn Ja_hsmn Smysrbarkei von

Lichivar hilintme o srrschen und 2 s sparen? Technik

Wi srhned mind e re TDhhare Ancengng der Tempera o derch die Gebdadenschnds sreichn® T-Poim-Cusnm-Labed Soeyerharked s
Likry-Sale Tehindi;

\_

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker

Quelle: Mofnug-Plattform,
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MOFNUG — Umfragenansicht O .

-

Wiz scimwierig ist fir Sie di= Badienung derwerschiadenen Funlmionsn flr Temperatur-, Verschatungs-, Fenster- und
Llehtstewsreng?

Sehr ainfach ] P 3 4 5 7] 7 Sehr kemplimers
e utrleden sind Sla mit dar Plathiniang dinr Schalter Rirmmen/ Displays? [ ]

Cohrzuireden | 2 i 4 5 6 7 Micht arinehmbar
Wielcha I'I4'|.‘|r'||“':.'|Hli'.I||-|'|I|l|l haben Sie, urm das Ravmibifima zu verandarn? 'ﬂ

Keine Schatter Dimmer Displays Smariphone Tahlet PC/Laptop
Quelle: Mofnug-

Plattform, online
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker _)—-""
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Umfrageergebnisse, Beispiel *0\ e,

“

Empfundene Temperatur im Sommer gegeniber Winter

25
=
] 22
. 19 sormmer
E 14 ‘Winter
= 10 12
E g 10
5 g . 7
o o 0 1 o 1
zu kalt nautral U wanm

Veranderungsbedarf hinsichtlich des thermischen Komfort

Q,‘i"ﬂ %o Fi ;h\,%"f %H ..?
m@ﬁ 1/ e@éﬁ‘%‘t—" )\

—B—; @L cove g/ =8,
ORI\ A A I
f\%;‘ K sfgfﬁﬁ'&% '?:*ﬁ ﬁgﬁ-géﬂ, _:f
@"m & if_i.ﬁ ﬁ‘" “,..-'"'_ffs‘?r‘fagj . Queue:zl\giltt:rmaier

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker _)—-"'
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Trends: alles SMART (?)

N
Smart Bulldings _——_,Industrie 4.0
o il e
Smart Mobility . h sy Prnau[:ta
I - I.-'Il:l \\\l'.\.
Vernetzte,
intelligente
Welt
e f =
\
Smart Health
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )—_,-'
Faolie 286
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Trends: Industrie 4.0

m X

Speicher-
' Programiarbans- 4. Industrielle Revolution
Stsuesung auf Basls cyber-physischer Systeme |
{ T

§ia CRYD) | 3 Industrietie Revolution =

Einsatz von [T zur Automatisizrung der industrielian
Fertigung (MC-Maschine, Industrieroboter, SFS),
Paradigma der fexiblen Automatisierung
| |

2. Industrielle Revolution

Rationalisieruny, Betriebswissenschaft nach Taylor
—— P.rtra!t;teilung., Fliglkprinzip, Standardisiarung,
Webmaschinen Prazisionsfertigung, Bedienung von Massenmarkten

Henry Ford.
Produktion T-Madell

Grad der Kom plaxitit

1. Industrielle Revolution

Mutzung der Campfmaschine;

Aufschwung Textilindustrie, Kohlefdrderung, Stahlerzeugung

Ende 18. Jhdt Beginn 20 Jhdt 1980er Jahre heute
¥ ¥ ¥

Qu: vgl. Ascnenaorrt, Zul4

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )— 3
F

olie 26




klimaaktiv

ae®

Fh
Industrie 4.0

Q

'“\.

—
internet der Dinge und Dienste

'
| wirlschafts- |
verialiungs. |

system

|' optimie- \l,
| rungs- |
Y, system /
\1_ o

Produkt

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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Industrie 4.0 > Bauindustrie 4.0 (?)
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MOGLICHE WERTSCHOPFUNG MIT

VOM 3D- ZUM TD-MODELL

BIM

,Building Information Modeling*

KOSTEN

BIM -

[ie
LEBENS-
ZYKLUS/

[J[J
NACH-
HALTIG-
KEIT

4[]
ZEIT

Hier wird
el ol -

Raum urnd

o 1 R
i 1|__1

RAUM

Anbidung
dos Bouwerks
i 30— iR
allern Prorass
phkson

Similiche

einerogane-
LR T
Arsatz aln
Mieen,

die richtigon
Walchen-
stellungsn
fur spatar [
din Mutzunpgs
phaEe un
daraah|
gektrofion hot,
5= | clen

LﬂLl:ns.'.-Hl-r.
el wan.

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker




Bauindustrie 4.0: Kirnsiehr. (=

Gebaudeautomation |
Effizienzklassen nach ONORM EN 15232

RS g g R e r S T B et i
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—a , » e b Gl e s S ol as

Y T e P P il e B L B R -51 ST B P P Ll e I
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e e i S B pa s g v sdars
T e L e
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Gebaudeautomations- i A m)
Effizienzklassen nach
ONORM EN 15232

Vs o e o B T v S el 2 A ATy, Foarrm™ b getinstd
ampsisimn ras PS—

“

futebTfiire-femranBhrborw fr g o

H — GA-Effizienz-

Sty e Typ 4] I i B & ..
ilads v Tov T Bl -1 Gesamtfaktor fur

Fana £ e

g | e e | thermische Energie
T ———— (Einsparungspotential

L 3 A e 4 [, -

joit { A P 0, )
Eunsiins Wubrpnads de son Shodlobhe 19 /O
Tl it I B _ |

Pzt £ = e o o i AP P, 5 2 e = Wb i
GA-Eflelen;- itz vorn Top & U B
Gesamtfaktor fur elspmesdoh BT T s

i ; i s = B R
elektrische Energie prd =

(Einsparungspotential | &= |
Hisrtdiics L 1 oRE A b

Prwgiyn W gl i @dts | i
B | | i i

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker ) 3

Qu: ONORM EN 15232 S.38-40




klimaaktiv [:h

280 | mme
Grundlegende Funktionen der GA
Relevant fur die Nutzerinnen:

® Komfort : automatische Beleuchtung, Ein- u. Abschalten von Verbrauchern
(Geraten), Fensterfunktionen, Verschattung, Heizungsprogramm, usf.

® Multimedia:  Audioeinbindung, Visualisierungen, Netzwerk

® Enerqieeffizienz: Heizungs-/Liftungs-/Klimasteuerung, Energie-
management/Optimierung, Energieberatung (siehe EN 15232), Smart
Metering; ungeklart: baubiologische Relevanz durch Strahlung (zB. WLAN)?

® Sicherheit : Einbruchsmeldung, Urlaubssteuerung, Rauch/-Brandmeldung,
Uberwachung von Stromkreislauf, Wasserverteilsystem und Uberhitzung

® Dokumentmanagement : Zentrale Datenspeicherung, personalisierte
Datenausgabe (Datensicherheit!) Qu: vgl. Aschendorf, 2014

-
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker S
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Datensicherheit

EU Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO 2016) ist ab 25.
Mai 2018 in Kraft!
Qu: vgl. Pachinger/Peham

» Erhohte Selbstverantwortung der Unternehmen 2017
» Starkung der Rechte der betroffenen Personen
» Strenge Vorgaben fur Datensicherheit (hohe Strafen)

® Hoher (?) Arbeitsaufwand vom EPU bis zum Grol3konzern (Nachweise f.
Aufbau von DSMS - Datenschutzmanagementsysteme, regelmaflige Audits...)

® Beispiel: Microsoft 360 Cloud basiert auf irischem Recht > EU Standards!

® Beispiel: ewwlTandTEL Cloud (Wels; ,made in Austria“); eigene Rechenzentren
an unterschiedlichen Standorten in Europa, Garantie fur Datenschutz-
Folgenabschatzung (=Outsourcing der Verantwortung)

® Private Nutzung: Sensibilitdt der Daten bewusst machen (Vergleich mit ,elga“ —
elektronische Gesundheitsakte) Skyscraper Hack

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker S
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Einsparungspotentiale durch GA
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Theoretische Einsparungspotentiale durch Gebdudeautomation (Becker & Knoll, 2011)
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Akzeptanz von GA beim Kunden

l”“” |15

Kundenakzeptanz mit Durchschnittsalter 30 Jahre (Krodel, 2013)

“
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Gebaudeautomation - Barrierefreineit = ===

\
» Unterstitzung fir alte Menschen, Verbleib in eigener Wohnung langer moglich
» weitgehende Selbstandigkeit flir schwer behinderte Menschen wird mdglich

Viele Altere sind fit VCE®

‘ l— Gesundheits-

Gestindheits: ——

- Gesundheils- It =l . -
2ustand gut
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Gebaudeautomation und  kimaaktv —~
Betriebsoptimierung o

“
Tendenzen zur Erweiterung der Gebaudebewertung: die Betriebsphase
muss bewertet werden (Vergleich Planung — tatséchliche Performance):

* Nutzereinfluss, Nutzerkomfort > Nutzerbefragungen
* Vernetzung > Messungen, Monitoring (zB. 2 Jahre)
Projektierung, Entwurf; Planung / Betriab, Monitoring (2 Jahre)/
Project development, design, planning Qperation, menitaring (2 years)
Planung / Planning Berechnung + Simula- | Information + Steue- Meassungen/ Befragungen/
qualitativer Machweis/  tlen/ Caleulation + rung/ Infermation + Measuraments Enquiries
qualitative verification  simulation cantrol tachnisches Manito sozialwissenschaftl;-
ruantitativer Mach- Einflussmaglichkeiten ring ftechnical moni- chas Monitoring/ socjg)
weis/ quantitative des Mutzers/ possibility toring logical monitaring
siehe: verification |_ofusecinterference

« AktivPlus (D, 2014), EgietEanigy | Mumerenr | Lobemmbisl | Vemetmngl
einfach u. kostengUnstig t. Endenergisbilined | 2. Mutsedieanieet! 5 Dlhuhllal-ue-'u'-!r-' 7 "-"cf"e::w:‘_:lf.l-l;n'

. Ersl preergy bin ol Lie-cye ] G+ Pacbaidaiy/!
> Selbstdeklaration! o .nf..‘.'”:’ ] Neworkimagre

« vgl. klimaaktiv (NEU: Sxradpperio o ol [ it
Deklarationmdglichkeit R e A e
der Betriebsphase ab T
2017) Monitoring und Vernetzung = zukinftig nur mit GA!

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker )— 3
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1.

2 . E ne rg |e B 2. a |Primarenergiebedarf (gesamt) PEBsk M 25 bis 100

3. BauoOkologie

klimaaktiv

'“\.

. . . 808 | miean
klimaaktiv Deklaration |
Kriterienkatalog klimaaktiv Bauen und ;
Infrastruktur und Sanieren version 1102046
u mweltfreundllche r. itel usskriterif  Erreichbare Punkte
Mobilitat +

A 1. Infrastruktur und Umweltfreundliche Mobilitat max. 60

Qualitatsnachweise

A 2. Qualititsnachweise fiir Planung und Ausfiihrung max. 130

Energieverbrauchsmonitoring)

B 1. a [Referenz-Heizwarmebedarf OIB M 100 bis 250

B 3. a |COz-Emissionen CO;s¢ M 25 bis 150

B 4. a |Gesamtenergieeffizienzfaktor feee, sk 25 bis 75

(Graue Enerqie/OI3)

c 1 Baustoffe 90

4. Baubiologie
ugendorf, 22.09. - Leindecker -
Eugendorf, 22.09.2017 - Leindeck )m
klimaaktiv
klimaaktiv Deklaration e
.

NEU in klimaaktiv ab 2017, Anderungen (Auswabhl):

=

Ausstieg aus Ol- und Gasheizungen bei klimaaktiv G~ eb&auden
2. Neues Kriterium ,Umweltfreundliche Mobilitat  *,
Mobilitatskonzepte (zusatzlich zu Infrastrukturkriterien)

3. Anpassung Energiekennzahlen an die OIB RL 6 (2015); Einfihrung

des HWBref und fGEE

Ausschluss von SVHC's, PVC-Freiheit FuRbdden + Wandbelage

Messung Innenraumluft erst ab 2.000 m2 BGF/Baukérper

Anderung MUSS-Kriterien

- Neues Muss: Komfortluftung bei Bildungsbauten ; Detalllierte
Verschattung f. Silber/Gold zu berechnen

- Kein Muss mehr: Lebenszykluskosten

7. Verbrauchsprognose > Deklaration fur Gebaude in Betrieb (>

Gebaudeautomation) !

o O bk
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klimaaktiv Deklaration 000 (oo,

Deklarierte Gebaude:
http://www.klimaaktiv-gebaut.at/

Selbstdeklaration Wohngebaude:
https://www.baubook.at/kahg/

Selbstdeklaration Nichtwohngebaude:  qucmm

Klimaakitv Gold

http://klimaaktiv.baudock.at/

Blue Energy Freistadt Office Autonom B14, Wels
Klimaaktiv Bronze Klimaakitv Gold

Logistik Schachinger, Linz, Horsching

Welser Heimstétte, Vogelweide Nord, Wels klimaakitv GOLD

klimaakitv GOLD

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker H"',—-f"
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Fazit ey e B |

® Qualitatsoptimierung von Gebauden soll mess- und Uberprifbar sein.
Qualitatssicherungstools existieren (klimaaktiv ), werden aber bisher zu wenig
eingesetzt

® Nutzerlnnenzufriedenheit ist das oberste Ziel gualitdtsoptimierten Bauens,
ansonsten liegt eine ,,Themenverfehlung® vor!

® Gebaudeautomation (> Smart Buildings) hat ein (teilweise?) hohes Potential
hinsichtlich Qualitatsoptimierung von Gebauden (zB. Energieeffizienz, NZEBS)
und wird immer mehr nachgefragt werden (Sicherheitssysteme, Komfort!)

® Gebaudeautomation darf die Nutzerlnnen nicht Uberfordern und muss
maoglichst einfach zu handhaben sein. Die Sicherheit der Nutzerlnnen darf in
keiner Weise gefahrdet werden (E-Smog, Datenschutz....)

® Fir bestimmte Nutzerinnen kann Gebaudeautomation enorme
Verbesserungen bringen (Alter, kdrperliche Beeintrachtigung)

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker ) -
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Kontakt

Prof. (FH) Dr. Herbert C. Leindecker

FH OO Studienbetriebs GmbH
StelzhamerstralRe 23

4600 Wels

050804 - 44220
herbert.leindecker@fh-wels.at
www.fh-ooe.at

> klimaaktiv Regionalpartner OO
» klimaaktiv Bildungspartner
» http://www.klimaaktiv.at/

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Anmeldung:

Eugendorf, 22.09.2017 - Leindecker
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EINLADUNG ZUR TAGUNG

KUIMAAKTIV BALUEN UNDO SANIEREN

FH B0 Campus Wels
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