ISOCGELL

n, ,,\ f
J"M' M‘“l“

Einfluss desiStérungswiderstandes auf die
Leistungsfahigkeitvon Dammstoffen

Josef Putzhammer




THERMOGRAFIEFORUM 2018 ISOCELL

Findet vom 21.-22.09.201

v 14.25 - 14.55 Einfluss des Storungswiderstandes auf die Leistungsfahigkeit von
Dammstoffen

* Vorstellung Vortragender und ISOCELL
* Rotationsstromung und Stromungsverhalten
* Leckagestrom und Einfluss des Stromungswiderstands

* Winddichtheit und Einfluss des Stromungswiderstands

24.09.2018

www.isocell.com




Zur Person

Josef Putzhammer; geboren am 029.01.1980 in Salzburg
2007 DI (FH) OKO- Energietechnik, FH- Wels

2011 MIM Paris-Lodron-Universitat Salzburg

2005 NET Neue Energie Technik GmbH 2M

2006 AEE Wien-NO 5M

2007
2010

- 2010 Sondermaschinenbau ACS Technologies
- jetzt Isocell GmbH

Verantwortlich fir F&E und Zusammenarbeit mit
Forschungseinrichtungen

Bauphysikalische Berechnungen fiir Kunden, Bauteilbeurteilung

Technische Schulung von Kunden und Vertriebspartnern
Schwerpunkt nicht deutschsprachige Kunden

Technische Vortrage bei Veranstaltungen
Mitarbeit in sechs Normungsausschiissen
Projektmanagement von internen Projekten
Technische Beratung

Vertriebsunterstitzung vorrangig fir nicht deutschsprachigen
Raum und Key-Account Kunden
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ISOCELL - Luftdichtheitsspezialist
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Rickstellkraft der Zellulosefaser
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Rickstellkraft der Zellulosefaser




ISOCGELL

Eigenschaften Zellulose

bewertetes
Gegenstand Schalldimm- MaB
Rw (CCyr) in dB
Holzbalkendecke, Hohlroum rd. 220 mm dick
220 mm ohne Dammung 45 (2-6) dB
120 mm Luftschicht + 100 mm Mineralwollsinlage 46 (-3-7) dB
220 mm Mineralwolleinlge 49 (-2-:6) dB
120 mm ISOCELL Zebosedammstoff « 100mm
: : 50 ¢-1-5) B
Inemiwoleininge

220 mm 1S0CELL ZeMulosedammstoff 45 kg/m? 51(:24) d8
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Rotationsstromung und Strémungsverhalten

Entstehung bzw. Antriebskrafte

Warme Luft steigt auf und wird im oberen
Wandbereich nach aullen gedriickt.

Innen
Aussen

Die aulRenseitig kaltere Luft fallt ab und wird im
unteren Wandbereich nach innen gedrickt.
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Rotationsstromung und Strémungsverhalten

Geadndertes thermisches Verhalten
des Wandbauteils liber Bauteilhohe

- thermischen Wirksamkeit

- Isothermenverlauf

- Warmestrom

- U- Wert;

Auswirkungen ?

- Oberflachentemperaturen .
ohn mit

naturlicher Konvektion

@D

- Behaglichkeit

Quelle: Dr. Katrin Riesner
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Rotationsstromung und Strémungsverhalten

VERGLEICH: Zellulose / Glaswolle / Steinwolle

Holzleichtbauwand
24cm Dammstarke; Luftdichte Ausfihrung !

Zellulose-Dammung Innen Aussen
A = 0,039 W/mK

Glaswolle-Dammung
A =0,034 W/mK

Steinwolle-Dammung
A = 0,035 W/mK
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Rotationsstromung und Strémungsverhalten

Temperatur in Wandecke
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Rotationsstromung und Strémungsverhalten

Temperatur in Wandecke
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Strémungswiderstand Isocell
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ISOCGELL

Bei HWB Berechnung nicht berucksichtigt

ONORM
® EN ISO 10456
Ausgabe: 2010-02-15

* nichtin HWB Berechnung

° Ansatz in E N 10456 Rayleighza hl Baustoffe und Bauprodukte — Wiarme- und
feuchtetechnische Eigenschaften — Tabellierte
» EN 10456 -Materialnorm — . Garwametmaischen worre g

Bemessungswerte

Rayleighzahl Dickenabhangig—d.h. ges. Q%’
Bauteil —z.B.: 8110-6 (Heizwarme und é}?
Kihl Bedarf) v? 7.5 Naturliche Konvektion

Der Beginn der natiiflichen Konvektion in einem Dammstoff mit einem offenen Gefiige hdngt von der
Durchlassigkert, der Dicke und der Temperaturdifferenz ab. Die Treibkraft fir die natirliche Konvektion wird
durch die modifizierte Rayleighzahl, Ray,, beschrieben, einer fir die Anwendung dieser Norm definierten

dimensionslosen Zahl:

d kAT
1

(6)

Ray =3x10°

Zur Zahl:

Die Rayleighzahl gibt an wie stark die naturliche Treibkraft der Konvektion in einem gedammten Gefach ist. Eine
hohe Zahl bedeutet viel Konvektion ist zu erwarten. Eine niedrige gibt an wenig Konvektion ist zu erwarten. Die
Rayleighzahl wird als kritisch angesehen wenn sie einen gewissen Wert berschreitet. Die Zahl hangt ab von:
e Dammdicke,
o Temperaturdifferenz, Zurzeit gibt es keine allgemein anerkannten Verfahren zur Konvektion in Warmeddmmstoffen. Sofern Ra,, den

kritischen Wert nach Tabelle 2 Gberschreitet, sind fir die mengenmafige Bestimmung der Auswirkungen der

> Warmelentwert, Konvektion ausfiihrliche Analysen oder Messungen erforderlich.

e Stromungswiderstand

Die Zahl wird beschrieben in wissenschaftlichen Arbeiten 2.B. von Sintef. Auch in einer Iso Norm findet man sie -
und zwar in der ISO 10456:2007 (die wir im Haus haben). Wie sich die Rayleighzahl errechnet ist im Word
Dokument im Anhang grob beschrieben, Aullerdem ein Excellsheet mit dem man sie ausrechnen kann — selbst

24.09.2018 www.isocell.com




ISOCGELL

Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands

In-Situ Messungen an realen Wandbauteilen

Doppelklimakammer
der FH Karnten
Standort Villach /
Karnten

WARMKAMMER:
22 -25"° C 30-60% RF.

KALTEKAMMER:
- 25° C ~ 65% RF.
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Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands

VERGLEICH: Zellulose / Glaswolle

Holzleichtbauwand
24cm Dammstarke; Luftdichte Ausfihrung !

Zellulose-Dammung Inne Aussen
A = 0,039 W/mK

Glaswolle-Dammung
A =0,034 W/mK
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Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands
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Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands
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Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands
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L1SOCGELL

Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands

Luftleckage bei verschiedenen Dammstoffen

Feuchte AuBenbeplankung

0 50 100 150

open NN

mie

unten -
Bauteil Zusatz Fe; {;T]te
M Zellulose

Warm oben 8,2
Warm Mitte 11,1
Zellulose Warm Unten 7.0
Kalt oben 46,6
Kalt Mitte 139.6
Kalt Unten 9.2
Warm oben 9.8
Warm Mitte 15,7
Mineralwolle SRR 7.8
Kalt oben 163,53
Kalt Mitte 94 2
Kalt Unten 33,4

Klimakammertest — verschiedene Dammstoffe mit Leckage von innen; bei IC bleibt Feuchtigkeit bei Leckagestelle und ist gering; bei
MiWo Auffeuchtung in oberem AuReneck druch Rotation; messwerte nach 5 Monaten delta T 50°C rLF beidseitig 60%




Untersuchung von Schimmelwachstum ISOCGELL
auf Holz- und Holzwerkstoffen

Steinwolle

ISOCELL
Zellulosedammung
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Leckagestrom und Einfluss des Strémungswiderstands

FAZIT ?

Rotationstromungen sind nachweisbar !

Geanderter Isothermenverlauf im Falle von Glaswolle und Steinwolle
fuhrt zu reduziertem Warmeschutz !

Leckagen sind unbedingt zu vermeiden!
Sonst zus. Feuchteumverteilung / Kondensatausfall im Bauteil !

Erhohtes Gefahrdungspotential bei stromungsoffeneren Dammstoffen,
wie zB. Glaswolle !

Besserer Warmeschutz bei stromungsdichteren Dammstoffen,
wie zB. Zellulose !



Winddichtheit und Einfluss des ISOCELL
Strémungswiderstands

KBy Winddichtheit von
T AN Unterdichern HFA
N
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Winddichtheit und Einfluss des ISOCGELL
Strémungswiderstands

Transmissionswarmeverluste bei Leckagen in der
winddichten Ebene

leichte Mineralwolle schwere Mineralwolle Zellulose

Quelle: Isocell, Daten aus ,Winddichtheit von Unterdachern” Endbericht HFA, Teibinger et. al; 2015
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Winddichtheit und Einfluss des ISOCGELL
Strémungswiderstands

ONORM
B 4119

Ausgabe: 2018-03-01

Planung und Ausfiihrung von Unterddchern und
Unterspannungen

Auszug:

TET

Folgende Detailausbildungen gelten bei ungeschiitzten Anschlussfugen zu angrenzenden Bauteilen als
=4 ausreichend winddicht:

— Anschliisse mit durchgehender Verklebung. Dabei diirfen keine sichtbaren Offnungen vorliegen.
Klebebiinder bei frei bewitterten Anschliisse sind den Anforderungen entsprechend auszufiihren
oder vor Witterung zu schiitzen (zB vor Feuchtigkeit und UV-Strahlung).

— Anschliisse, die zumindest durch formschliissige Bauteile geschlossen sind und bei denen gleich-
zeitig ein Unterstromen der Unterdeckbahn verhindert ist, in Verbindung mit schweren Dimm-
stoffen aus Mineralfaser oder Zellulose mit einer Rohdichte von 2 25 kg/m3 auf einer Breite von
mindestens 1 m.

24.09.2018 www.isocell.com




ISOCELL

Der Umwelt zuliebe

ISOCELL

FERDARNT i

Verkohlung

speichert CO2
im Boden
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