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2004 Grindung durch Dipl-ing. Ralph Rulle in Buchloe
Vermeb von Klimamessgerate der Firma TESTO

2005 Baufeuchiemessgerdte der Firma Gann

2006 Aushikdung zum Thermograien der Stufe 1
Verrieb der ercten Warmebildkameras von Fluke

2007 Erele eigene Thermografie-Schulungen von MESSBAR
MESSBAR kann auch Warmebildkameras von Testo anbisgten

2006 Umzug in die Siemrdechenskralle in Valersietien
Ercimale eigener Schulungsraum und mehr Platz fiir das Lager

2008 Vertieb der Lufidichtheitsgerdte von BlowerDoor (Mineapolis)

2010 Deuschlandweit ersie Schulung zur Thermografie an Photovoltaik-Anlagen.
Yidecendoskope von Adronic.

2011 Ausbildung zum Thermografen der Stufe 3 nach EN4T3 "1{} A
Einfuhnung  hochwertiger Teleskopmaste fur die PV-Themmografie T
Marktsnahyse zur Thermografie mit Flugdrobnen fiir den deutschen
Themografie-Werband [WATh)

Einfihneng eimer Thermografie-Kamera speziell fiir den Flugbetriab

(Flightimager)

2013 MESSBAR.DE wird intermational akkredifieries Schulumgs- und
Prifungszentrum fur die Luftdichtheitsmessung nach 150 20807
Einfihrneng eirner eigenen Themografie-Software (RESmaritReport) fir prakiisch
alle am Markt gangigen Thermografie-Kameras mit extrem umfangreichen
Auswerte- und Reporting-Maglichkeifen

2014 MESSBARDE wird intemational akkredifieries Schulungs- und Prifungszentrum fir
die Thermografie nach 150 9712 = p—
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MCcoaoDAR neute:

*  Verrieb hochweriger, mobiler Messgerat ausschlie@lich von ausgewanilen
Herstellerm (Tesio, Fluke, Oplis, Blowerdoor, Gann, Adronic u.a.)

* MNeben KEmamessung und Thermografie auch Endoskope und
fugishige Kamerasysieme

*  dber 10.000 Kunden

*  Hersiellemeurale Beralung

*  Umifangreiches Fachwissen rund um die Anwendung der Produiie

*  Figene Schulungen und Seminare «0) ERE]

* Referent Ur verschiedene Organicatonen

*  Miglied m dsterreschischen (und im deutechen) Thermografie-Verband L&ﬁ‘ %T‘FT“““‘ Genelmenah

* Midglied im Fachwerband Lufidichtheit m Bauwesen

* Miglied in diversen Fachausschiissen

=  Migled m Normungsausschuss zur PV-Thermografie

Und nebenkei:
Es gibt auch noch das Ingenewbiro regelbar Lr die Planung von hocly ,_,.a" 3
Eehaﬂeauhmahﬂmg L regelbar
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das Ingenieurbiiro regelbar

Seit 1999 plant das Ingenieurburo regelungstechnische Anlagen fur die Automatisierung
von Gebauden:

- Regeiung der Hezungs-, Laftungs- und Kalteantagen

- Energieoptimierte Jalousie-Steusrung

- Ubergeordnete Gebaudeleittechnik fir ganze Lisgenschaften

Meben der Planung und Ausschreibung der Anlagen erfolgt auch die Bautiberwachung
und Abnahme durch das Biiro.

In 17 Jahren aks selbststandiger Fachplaner
fr Gebaudeautomatisierung wurden fast
100 groften Gebaude, Neubauten
ebenso wie Eestandsmmen, bearbeitat,
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Viel Aufwand wird getrieben, um bei Gebauden mittels Dammung und dem Austausch von
Fenstemn Energie einzusparen.

Die Verbesserung der Gebdudedammung ist dabei meist mit viel Aufwand verbunden, bed
den oft nicht gerade umweltfreundiichen Dammungen ist der okologische und
okonomische Mutzen nicht immer gegeben.

Die Tendenz zu immerdickeren Dammungen verstarken das Problem zunehmend ohne
okologisch und Skonomisch wirkich noch viel zu erreichen.

Dabei wird ein wichtiger Teil des Gebaudes i
(eme Vergessen:
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reizungsanlagen sind oft nicht (richtig) einreguliert !
Meben der Dammung der Gebaudehiille hat der effekiive Batrieb der vorhandenen
Hezungsantagen einen grofien Einfluss auf den Energieverbrauch.

Leider sind die allermeisten dieser Anlagen niemals komeki

auf das Gebaude eingeregelt worden, arbeiten in einem
schlechten Betriebspunkt {(insbesondere bei Brennwertkessein),
versorgen die Heizkomper falsch oder gut gemeinte
Machtabsenkungen stehen im Widerspruch zur Raumregeiung
Uber HelzkGrper-Thermostate.

Die Erfahrung aus 17 Jahren Ingenieurblro zeigt
Dies gilt fur kleine Einfamilienhauser genauso wie
fur grofie Labor-, Buro- und Industrie-Gebaude |
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Im Gegensatz zu hohen Material- und Arbeitskosten bei der Dammung von Gebauden,
dem Austausch von Fenstern oder auch der Emeuerung ganzer Helzungsanlagen fallen
bei der Emreguizrung kaum Mateniakosten an und die notwendigen Arbeitszeiten sind
uberschaubar.

Die Einsparungsmoglichkeiten liegen trotzdem, je nach vorhandenen Anlagen und
Maglichkeiten der Anlagentechnik, bei bis zu 30% der Heizkosten
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Enengieveriust bei Hezungen oder auch Kalteankagen hat sehr viel mit Temperaturen zu
tun:

- Temperaturen sind zu hoch oder 2u niedrig
- Wamme oder Kalte wird an die falschen Stellen geleited
- Temperaturgradienten (Anstieg oder Abfall) sind auffallg hoch

Mit Temperaturen kenn die Thermografen sich aber doch gut aus und ein hervorragendes
Messgerat fir Temperaturveriaufe haben sie immer dabel.

Ausserdem:

Als Energieberater sind
Gebaudethemnografen ohnehin schon der
eale Ansprechpartner fur den Bauherren.
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Die wichtigsten Energiefresser in der Ubersicht
Einfach zu optimieren:

Zu hohe Vorlauftemperatur

Falscher bzw. fehlender hydraulscher Abgleich des Systems

Zu hohe Ruckiauftemperatur

Luft im Heizkomper [ Kihidecke / Kihl- oder Heizregister

Gut gemeinte, aber falsch umgesetzte Nachtabsenkung

R

Weiteres Potential {aber nicht ohne Inyestition):
Falsch dimensioniene [ veraltete Heizungspumpe
Fehlende oder veraltete Einzelraumregelung
Uberdimensionierter, falscher Kessel

Steuerung der Jrkulationspumpe
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w MESSBAR DE  Energieeinsparung durch Einregulierung g sweseee-

Grundaufbau einer Heizungsaplage
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Zu hohe Vorlauftemperaturen fuhren zu einer zu groflen Warmemenge, die im Gebaude
Zirkuliert und sinnkos abkuhit.

Im besten Fall geht die Warme an die Umwelt verdoren, im schiechtesten Fal werden
Faume so weit erwarmt, das sich Nutzer dort nur noch im T-Shirt aufhalten konnen.
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Wie erkennbar 7
Absolute Temperaturmessung mit der WEB:

- Viorlauftem peraturen von 60°C und mehrbei modemen Hezungssytemen soltten nur bei
Auftentemperaturen von -15° abwarts auftreten.

Relatv Temperaturmessung mit der WB:

- Viorlauftem peratur und Ricklauftemperatur unterscheiden sich trotz hydraulischem
Abgleich kaum (weniger als 5°C) :

o
| Imemad iy

Enstellung an der Hezung:
- Raumsolwert steht hoher als 21°C

gl T BEESEAN . [Nl i Aepa Balsa i
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MNormalerweise ist bei jeder Heizungs- und Kalteaniage ein Hydraubscher Abgleich zu
machen {in Deutschiand DIN 18380).

Hydraulischer Abgleich bedeutet: Ale Rohre und Verbraucher werden gleich gut mit
Wasser versorgt, obwohl in realen Gebauden durch Rohre, Verbindungsstucke,
Begungen und Dimensionsanderungen dem Wasser immerandere Widerstande

entgegen gesatzt werden.

Ca man vorhandane Widerstande nicht einfach beseitigen kann,

werden anders herum in gut versorgten Bereichen "
durch Ventile Einschniirungen verursacht. Wenn B
in settenen Fallen keine Ventile voranden sind
{ganz einfache z.B. am Hewzkorper-Full reichen
schon) kann man auch nichts abgleichen, dann
muss nachgenistet werden.
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Wie erkennbar?

Alle Heizkomper voll aufdrehen, Heizung notfalls von Hand einschalten (Heizkreispumpe
muss laufen, Warme anstehen) und dann mit der Wam ebikdkamera die Heizkomper
thermografisren:;
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| Iet¥amern R
(Sereumes | 2190330

| T BermchWarmrn | 13,1 - 38,1°C
[fbemeeatt | 30,0 - 100,05
 Fefl, Temp | 20,0

| Erasmtiar 0
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Hezkarper mit zu viel Drack (an der Seite des Wassereinlaufs im Mitted kalter als am
gegenlberfogenden Ende) mdssen durch schliefen des Regulierventils begrenzt werden.

Bei Herzkdrpem mit zu wenig Druck (an der Seite gegentiber vom Wassareinlauf kommt
die volle Temperatur nicht mehr an) prifen, ob sich Regulierventil weiter offnen lasst.
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Eine Hezung funktioniert nur, wenn der
Heizkorper seine Warme auch an die
Umgebung abgibt. Das Wasser kihit dabei ab
und kommt ats kalterer Rucklauf zunick.
Typischeraeise wird das Hezungs-system so
augelegt, dass bel maximaler
Lestungsabgabe ein Temperatur-
unterschied von 20K (Spreizung)

Zwischen Vorauf und Rickiauf entsteht

Ist dieser Unterschied zu gering, wird warmes
Wasser im Kreis gefahren und verbraucht
ledigiich Hez- und Pumpenleistung.

ofriilahl TOME BEZSRAE Ll g B
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Durch Temperatummessung mittels Kontaki-
Themometer oder auch Warmehbikdkamera
kann der die efreichte Spreizung sowohl am
Heizkorper selbst, an den Helzkreisen
{zentralen Ventilen) und am Kessel
gemessen werden.

Ist die Spreizung 2u gering, kann dies durch
Absenken des Pumpendrucks und eventuel
2usatziich durch absenken der

Vioauftemperatur komigiert werdean.

opythghl IH NEZZHAN . [ ay RepaEale s i
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4. Luft in Heizkorpern, Registern und Kiihldecken
Lufteinschiisse in Heizkompem, Heizregistem (bei Liftungsaniagen), Kuhldecken aber
auch Fulbodenhezungen verhindemn die Abgabe der vorgesehenen Leistung oder
unterbinden die Zirkulation sogar ganz (insbesondere bei Kih- bzw. Hezdecken und
Fultbodenheizungen).

Inneffiziente Heiz- oder Kihisysteme mit deutlich hoherem Energieverbrauch sind die
Folge.

Mit der Warmebildkamera lassen sich Luftemnschilisse sehr leicht erkennen und eine
effolgreiche Entiiftung gut uberprifen und deren Erfoly dokumentieren.
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5. Nachtabsenkung

Die ldee, das nachts weniger Warme bendtigt wird und daher der Kessel weniger Warme

produzieren muss ist an sich gut und auch richtig aber:

- Die Nachtabsenkung erfolgt praktisch immer ber die Vodauftemperatur

- Die Regelung im Raum (Heizkorper-Themmostat) wird normalerweise nicht abgedreht,
der Thermostat versucht weiterhin, den Raum auf die Wohifuhl-Temperatur 2u helzen

- Durch die geringare Vorlauftemperatur kihit das Hetzungswasser schnelier aus,

Heizkessel missen schneller wieder zinden und anhezen, um das Hezungswasser
wieder auf Temperatur zu bekommen.

- Insgesamt wird durch die deutich hohere Anzahl an Zundprozessen wesentlich mehr
Energie gebraucht als ohne Nachtabsenkung
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- Mit der Warmebidkamera die Vorauftemperatur in der Nacht messen
- An der Kesselsteuerung nach einem Schaltprogramm fur die Nacht schauen
- Anvorhandenen Thermometem die Temperatur nachis beobachien

- Mit Catenlogger fr Vor- und Ricklauftem peratur den Temperaturveriauf der Vor- und
Ricklauftem peraturen aufzeichnen und die Anzahl der Anstiege zwischen Tags und

Nachts vengieichen.
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- Da die Kesseiregelung den Kessel ohnehin nur anheizt, wenn die Heizungswasser-
Temperatur 2u weit absinkt, solite im Zwelfelsfall auf eine Machtabsenkung verzichtet
werden und diese heraus programmiert werden.

- ldeal wird die Nachtabsenkung Gber die Raumregelung realisiert. Elekironische
Heizkomper-Regler senken den Raumsollwert automatisch ab, nur wenndas gegsben
it kann, muss aber nicht, eine Nachtabsenkung am Kessel zusatziich minimal
Energie sparen.
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Uie wichtigsten Energiefresser in der Ubersicht
Einfach zu optimieren:

1. Zuhohe Vorlauftemperatur

2. Falscher bzw_fehiender hydraulischer Abgleich des Systems

3. Zuhohe Rickiauftemperatur

4. Luftim Heizkomper [ Kihidecke / Kuhl- oder Heizregister

9. Gutgemeinte, aber falsch umgesetzte Nachtabsenkung®

Weiteres Potential {aber nicht ohne Investition):
Falsch dimensioniene [ veraltete Heizungspumpe
Fehlende oder veraltete Einzelraumregelung
Uberdimensionierter, falscher Kessel

Steuerung der Jrkulationspumpe
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... Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit

Bei Fragen geme in den Pausen an unserem Stand !

lhr Bipl-lng. alph rulle

Moch ein Hinweis:
WIR SIND UMGEZOGEN nach Aschheim — Domach, in unmittelbarer Nahe der Messe Miinchen.
Bife unsere neue Anschrik noberen !
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E¥ipl - lrsg), Halizrs Halle

Otia-Hakn-Sh
B5609 Aschheim - Dornach

b4 (0} BG- 1241 49] -0
+48 (0] B9 - 1241 491 - 49

rantralg@messharnds

WelShop WWW.MESSBAR.DE




