Rotationsstromungen
In Wandbauteilen
aktuelle Erkenntnisse

Matthias Kupfer




Hintergrund

Steigende Anforderungen zur Reduzierung
der Transmissionswarmeverluste.

Gefachdammungen bis 40cm Dicke.
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Entstehung bzw. Antriebkrdfte

Warme Luft steigt auf und
wird im oberen Wandbereich
nach aufden gedruckt.

v

Innen Aussen

Die aulRenseitig kaltere Luft

fallt ab und wird im unteren
Wandbereich nach innen U
gedruckt.
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Auswirkungen

Geadndertes thermisches Verhalten
des Wandbauteils iber Bauteilh6he

- Beeinflussung der thermischen Wirksam-
keit des Bautells.

- Geanderter Isothermenverlauf.

- Reduzierter Warmeschutz.

- Falsche Grundlage fur U- Wertberechnung

ohne mit

natiirlicher Konvektion
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Auswirkungen

Feuchteumverteilung im
Gefachbereich (Materialfeuchte)

| Tauwasser-
| ausfall ?

Thermische Luftwalze ,pumpt"
Feuchte In die obere,

kalte AulRenecke.
Kondensatausfall?

Biolog. Befall?

Quelle: Dr. Katrin Riesner
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Auswirkungen

Kondensatausfall m oberen Auldeneck
einer Passivhaus-Aulienwand

mit Mineralwolldammung — trotz perfekter
Luftdichtheit

.
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In-Situ Messungen an realen Wandbauteilen

Versuchstand der FH Karnten Standort Villach / Karnten
Nordfassade mit 10 unterschiedlichen VWandaufbauten
(101-104 verputzt, 105-10 mit Holzschalung)
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Einfluss des Dammstoffes

Welcher Dammstoff zeigt eine
bessere thermische Wirkung?
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VERGLEICH: Zellulose / Glaswolle / Steinwolle

Holzleichtbauwand
24cm Dammstarke; Luftdichte Ausflhrung !

Zellulose-Dammung Innen Aussen
A =0,039 WmK

Glaswolle-Ddmmung
A =0,034 W/mK

Steinwolle-Dammung
A =0,035 W/mK
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Reale Sensorpositionierung

Jeder Prufbauteil wurde
mit ca. 35 Sensoren ausgestattet.

Zellulose-Dammung
A =0,039 W/mK

Glaswolle-Ddmmung
A =0,034 W/mK

Steinwolle-Dammung
A =0,035 W/mK
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Allgemeines Bauteilverhalten

INNEN AUSSEN

# 25 o * #05
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Allgemeines Bauteilverhalten

Temperatur MITTE AUSSEN

# 05
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Allgemeines Bauteilverhalten?

Temperatur MITTE INNEN
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Temperatur in Wandecke
OBEN AUSSEN, 5cm Abstand zu Querriegel

# 08

INNEN AUSSEN
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Temperatur in Wandecke

OBEN AUSSEN, 5cm von Querriegel

# 08
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Temperatur in Wandecke
OBEN INNEN, 5cm Abstand zu Querriegel
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INNEN AUSSEN
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Temperatur in Wandecke

OBEN INNEN, 5cm von Querriegel
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Temperatur in Wandecke
UNTEN AUSSEN, 5cm Abstand zu Querriegel

INNEN AUSSEN

# 02




Temperatur in Wandecke

UNTEN AUSSEN, 5cm von Riegel
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Temperatur in Wandecke
UNTEN INNEN, 5cm Abstand zu Querriegel

INNEN AUSSEN

# 22




Temperatur in Wandecke
UNTEN INNEN, 5cm von Riegel
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Die effektive Dammleistung einer
200 mm Dammung entspricht nur ca.
175 mm, dh. — 12%.

Die effektive Dammleistung einer

300mm Dammung entspricht nur ca.
250mm, dh. -17%
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In-Situ Messungen an realen Wandbauteilen

Doppelklimakammer
der FH Karnten
Standort Villach /
Karnten

WARMKAMMER:
22 -25" C 30-60% RF.

KALTEKAMMER:
- 25" C ~65% RF.
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VERGLEICH: Zellulose / Glaswolle

Holzleichtbauwand
24cm Dammstarke — Luftundicht!

Zellulose-Dammung Innen Aussen
A =0,039 WmK

Glaswolle-Ddmmung
A =0,034 W/mK
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SIMULATION VON UNDICHTHEITEN
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VERGLEICH: Zellulose / Glaswolle
OBEN AUSSEN, 10cm Abstand zu Querriegel

# 07

WARM KALT
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Temperatur in Wandecke
OBEN AUSSEN, 10 cm von Querriegel
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Relative Feuchte in Wandecke

OBEN AUSSEN, 10cm von Querriegel
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GLASWOLLE

AUSSENECKE OBEN
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GLASWOLLE
TEMPERATUREN
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GLASWOLLE

RELATIVE FEUCHTE
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Offnung der DKK-Bauteile
nach 5 Monaten

Bauteil

Feuchte

E{aE‘E Unter

Wﬁfm ubﬂn

Mineralwolle: wﬂ?’.ﬂﬂ!}f[ﬁﬂ

Kalt

................................
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SINTEF Empfehlung

Wandhohlraume > 200 mm Dammstarke
vertikale Teilung der Isolierung durch Konvektionssperre in zwei Schichten

Beispiel: Wandkonstruktion mit 150 mm + 150 mm Mineralwolle
mit Pappe dazwischen als Konvektionssperre

Trennschicht ,Pappe”

Wandbekleidung innen
Dampfbremse

Standerwerk aus [-Profilen

Fassadenbahn

Quelle: Bjerkevoll, G.O. 1994
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FAZIT

Reduzierte Rotationsstromungen in
stromungsdichteren Dammstoffen

(zB. Zellulose) !

Wechselwirkung
Rotationsstromung — Warmeschutz ist

zu berucksichtigen !
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FAZIT

Leckagen sind unbedingt zu vermeiden!
Sonst zus. Feuchteumverteilung /
Kondensatausfall im Bautell !

Erhdhtes Gefahrdungspotential bei
stromungsoffeneren Dammstoffen, wie

zB. Glaswolle !
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit !
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